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WhisperGen-Stirlingmotor in einem Wohnhaus =

Rahmen, Laufzeit, Partner

« Laufzeit: 2 Jahre Beginn: 08/2006
- Partner: VNG, GASAG
« Einsatzort: Doppelhaus-Halfte (beheizte Flache: 120 m?)
« System: 4 Zylinder Stirlingmotor (doppelt wirkend)
* Anschluss: 230 V AC, 50 Hz (einphasiger Anschluss)
« Leistung
elektrisch/ thermisch: 1,0kW/7,5-12,0 kW
« max. Vorlauftemperatur: 85 °C
* Arbeitsmedium: Stickstoff
* Druck: ca. 19 bar (20 °C)
- GroBe: 0,49 x 0,56 x 0,85 [m]
«  Gewicht: ca. 150 kg
- (Gerausch: ca. 55dB (A)

Quelle: www.whispergen.com
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WhisperGen-Stirlingmotor in einem Wohnhaus =

Rahmen, Laufzeit, Partner

A) Gasbrenner: Flamme erhitzt die vier Zylinderkdpfe des Motors

B) Abwarmeriickgewinnung: Nutzt die Abwéarme zur Warmwasserbereitung

C) Stidingmotor: Kolben werden mit Hilfe der im Brenner erzeugten Warme angetrieben

D) Warmwasserbereitung: Das durch den Motor stromende Wasser wird erwarmt

E) Taumelscheibe (innen): Wandelt die geradlinige Bewegung der Kolben in eine
Kreisbewegung fiir den Drehstromgenerator um

F) Gasventil: Reguliert die Gaszufuhr zum Brenner

G) Drehstromgenerator: Erzeugt elekirischen Strom

H) Wasseranschliisse: Leiten Warmwasser in den Warmwasserspeicher
und die Zentralheizung

‘s Quelle: www.whispergen.com
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WhisperGen-Stirlingmotor in einem Wohnhaus =

Messprogramm

@ Heizung Vorlauf
Abgas @ S

Strom —E~ /EYN
S

Einspeisung Bezug

A=

Heizung Riicklauf

WhisperGen

@ @ Umgebungszustinde @

Erdgas

Messstellenplan eines Standortes zur Erfassung samtlicher Daten flr eine
vollstandige Energiebilanz

Datenerfassung: Datenlogger Eurotherm Chessel 5180 V
mit digitaler Datenferntbertragung
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WhisperGen-Stirlingmotor in einem Wohnhaus =

Messprogramm

Einordnung des WhisperGen mit der Datenerfassung
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WhisperGen-Stirlingmotor in einem Wohnhaus =

Einordnung des Gerates in die Hausinstallation

Zielgruppe fur den gegenwartigen Einsatz:

* Ein- und Mehrfamilienhauser

«  Warmebedarf (Heizung und Warmwasser): 25.000 — 50.000 kWh/a
«  Strombedarf > 3.000 kWh/a

Einordnung in die Hausinstallation:

» Spitzenlastkessel nicht zwingend erforderlich,
der Bedarf ist abhangig vom Nutzerverhalten und GréBe der beheizten Flache (im
Feldtest ist ein zusatzlicher Brennwertkessel installiert worden)

« Kombination mit Spitzenlastkessel im Parallelbetrieb oder als Ricklaufanhebung

« Vorsehen eines Kombispeichers (Heizung und Warmwasser)
oder Puffer- und Warmwasserspeichers Uber hydraulische Weiche
Speichervolumen jeweils 250 - 500 | je nach Objekt.
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WhisperGen-Stirlingmotor in einem Wohnhaus =

Zwischenergebnisse — Installation/Wartung

Handhabung fur den Installateur:
« EinbaumafBe sind fur Gbliche Heizungsraume kein Hindernis
» Geratemasse ist deutlich hdéher als vergleichbare Gaskessel.

« Einbau der Gerate in vorhandene Heizungssysteme bei gewissenhafter
Planung problemlos moglich.

» Geringfugig héherer Aufwand durch erweiterte Elektroinstallation
(Ruckspeisezahler, bzw. gesonderter Zweiwegezahler)

Wartung:

* Fernwartung durch den Installateur moglich, erlaubt zielgerichtete Diagnose
fir den Austausch von defekten Teilen.

« Optimierung auf dem gleichen Weg mdglich
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WhisperGen-Stirlingmotor in einem Wohnhaus =

Zwischenergebnisse - Betriebsverhalten

Charakterisierung des bisherigen Betriebes:

« Geringer Warmebedarf
Folge: intermittierender Betrieb, kurze Laufzeiten

« Schwerpunkt der bisherigen Arbeiten:
Optimierung der Heizungseinbindung und des Betriebsverhaltens

- Anderungen an der Anlagensteuerung

« Abschaltungen aufgrund von Elektronikproblemen
Auswertbare Zwischenergebnisse:

* Anfahrverhalten

+ Betriebsverhalten

« Wirkungsgrade in Phasen des Dauerbetriebes
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WhisperGen-Stirlingmotor in einem Wohnhaus =

Zwischenergebnisse - Anfahrbetrieb
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WhisperGen-Stirlingmotor in einem Wohnhaus =

Zwischenergebnisse - Regelbetrieb

16,0 : , , : : . 1,6
: i i : : i Gasbezug

: : . : 0 : ——Warmeleistung

14,0 i f f f f f —— Strombezug 1,4
: : : : : : —— Stromeinspeisung

12,0 i i i i i i i i i 1.2

1,0

0,8

?

0,6

Elektrische Leistung in KW

Gasbezug, thermische Leistung in kKW

ZO*VX X 0,2
0.0 LA ; 1 j 1 ; 1 j ekl 00

i i T i T i A i i i T i T i A i i

06:05 06:15 06:25 06:35 0645 06:55 07:056 07:15 07:25 0735 0745
Datum 13.02.07, Uhrzeit

6. Marz 2007 10



_ . o pei cuT I
WhisperGen-Stirlingmotor in einem Wohnhaus =

Zwischenergebnisse - Regelbetrieb
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WhisperGen-Stirlingmotor in einem Wohnhaus =
Zwischenergebnisse - Regelbetrieb
|
Erreichte Kennziffern:
stationarer Mittelwerte
Betrieb bisheriger
Betrieb
Gesamtnutzungsgrad 92 % 77 %
Thermischer Nutzungsgrad 83 % 73 %
: 9 % 4 %
Elektrischer Nutzungsgrad (netto)
Stromkennzahl 0,10 0,05
Schalthaufigkeiten (d-1) - 16
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WhisperGen-Stirlingmotor in einem Wohnhaus =

Zusammenfassung

Erkenntnisse aus dem bisherigen Betrieb

» Der WhisperGen kann einen hohen Gesamtnutzungsgrad erreichen
(bisher insbesondere in stationaren Betriebsphasen).

» Der elektrische Nutzungsgrad ist mit durchschnittlich 4 % niedrig,
aber ausreichend fur die Deckung des Grundlast-Eigenbedarfs.

» Der bisherige Untersuchungszeitraum ist noch nicht geeignet eine
abschlieBende Aussage zur Effektivitat und Lebensdauer des
WhisperGen zu geben.
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WhisperGen-Stirlingmotor in einem Wohnhaus =

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.
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