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Gas- und Umwelttechnik GmbH

Das ,saubere” Image von Gas in den 80er und 90er Jahre, war durch technische
Innovationen im Sinne der Wirtschaftlichkeit und des Umweltschutzes gepragt, die
wesentlich durch die Gaswirtschatft initiiert und getrieben wurden:

neue saubere Brennertechnologien mit sehr niedrigen
Schadstoffemissionen (z.B. FLOX, Oberflachenstrahlungsbrenner),
Brennwerttechnik

GuD-Kraftwerke mit hohen Wirkungsgraden und anderes mehr

Das gute Image scheint inzwischen in der 6ffentlichen Wahrnehmung nicht mehr
vorhanden zu sein und das Medium Gas wird zusammen mit allen weiteren fossilen
Brennstoffen in die gleiche Kategorie eingeordnet. Die Diskussion um Preise und
den Klimawandel Gberschattet alles!

Das Ziel der politischen Entscheidungstrager heifl3t:
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Gas- und Umwelttechnik GmbH

Die Ausrichtung der Forschungsaktivitadten auf die Hauptthemen
Einsatz des

Einstieg in

durch technische Innovationen zur:

Steigerung der Energieeffizienz in Industrie und Haushalt

Einbindung von regenerativen Energiequellen in den Warmemarkt
Einbindung der Solarthermie in die Gebaudebeheizung,

Einsatz von Gaswarmepumpen, mit einer Einbindung der Geothermie

Bereitstellung von alternativen Energietragern
Biogas aus nachwachsenden Rohstoffen
Biogas aus hauslichen und industriellen Abprodukten
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Gas- und Umwelttechnik GmbH

Offensiver Einstieg in das Geschaftsfeld ,regenerative Energietrager” in einer
breiten Phalanx der Gasversorger.

Innovationen mussen offentlichkeitswirksam in einem frihen Stadium
prasentiert werden, so dass der Beitrag der Gaswirtschaft gegen den
Klimawandel deutlich wird.
Das sind Beitrage

schon in der Forschung und Entwicklung

in der Markteinfihrung neuer Technologien

bei der EinfUhrung von Mal3nahmen zur Effizienzsteigerung von
Prozessen (Unterstltzung von Gasanwendern)

Nutzung von Synergien durch gemeinsame Forderung von Projekten mit den
Ministerien des Bundes und damit Einstieg in die industrielle Forschung.
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Der Beitrag der Forschungsstellen des DVGW -. DBI GUT
DBI GaS' und Umwe|tteChﬂlk Gas- und Umwelttechnik GmbH
|

= Energieeffizienz in industriellen Prozessen
= Dezentrale Energieversorgung im hauslichen Bereich

= Bereitstellung von Biogas
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Gas- und Umwelttechnik GmbH

Standort Leipzig

Firmensitz und Bereich Gasnetze, Theklaer Str. 42
Bereich Gaschemie, Bautzener Str. 67
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Standort Freiberg
Bereich Gasanwendung und Gasspeicherung

Tochter DBI Gastechnologisches Institut gGmbH
Halsbrlcker Str. 34
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Das Unternehmen =]

Gas- und Umwelttechnik GmbH

DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH
Leipzig und Freiberg - DBI GUT

Geschaftsfuhrung Dr.-Ing. H. Krause Gas- und Umwelttechnik GmbH

Gastransport Gasanwendung

Gasforderung Gasnetze
Gasspeicherung Gasverteilung

Gasanwendung Gaschemie
Gasmessung

Prof. Dr. H. Kretschmar | Dipl.-Ing. J. Frébel Dr.-Ing. M. Werschy Dipl.-Ing. C. Brosdorf

DVGW Sachverstandigenstelle fir DAP akkreditiertes Pruflaboratorium
industrielle Gasverwendung Schwerpunkt Gasanalytik
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Gas- und Umwelttechnik GmbH

DBI Gastechnologisches Institut gGmbH Freiberg
Aninstitut der TU Bergakademie Freiberg

Dr.-Ing. M. Werschy

Dipl.-Ing. F. Brédner

Geschaftsfihrung: Dr.-Ing. H. Krause 00 I R e
Prof. Dr.-Ing. Dimosthenis Trimis Gastechnologlsches|nstltut K
Tochterunternehmen der DBI Gas- und Umwelttechnik (100%)
Gasanwendung DVGW Priflaboratorium DVGW Trainingszentrum Gas

Dipl.-Ing. St. Franke

Wirtschaftliche Daten des Unternehmensverbundes
44 (zzgl. Studenten, externe Experten)

Mitarbeiter:
Jahrlicher Umsatz (2006):

13.11.2007
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Gas- und Umwelttechnik GmbH

Kostensenkung
Einsparung von Energie

Senkung von Emissionen
Schadstoffe (CO, NO,, SO,)
klimaschadlichen Stoffe (CO,, ...)

Produktionssteigerung

Vorbereitung von Investitionsentscheidungen

Ldsung verfahrenstechnischer Problemstellungen oder
aus dem Betrieb der Anlage

Nutzung von Sekundarenergien
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Gas- und Umwelttechnik GmbH

Energiebilanz
Aufstellen einer vollstandigen Energiebilanz der Anlage (thermisch, elektrisch)
Priorisierung der Energieflisse
Bewertung des Energieverbrauches (Benchmarking)

Technologische Analyse
Analyse der technologischen Ablaufe

Modellierung der Erwarmungstechnologie, Abgleich mit den Ziel- und
Qualitatsparametern

Aufzeigen von Schwachstellen

Empfehlung von Mallhahmen

Vorschlag von MalRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz unter
Berlicksichtigung der technologischen Vorgaben

Wirtschaftlichkeitsanalyse der Mal3nahmen

Begleitung bei der Realisierung

13.11.2007 Karlsruhe, gat 2007
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Energieeffizienz in industriellen Prozessen -. DBI GUT

Methodisches Vorgehen Gas- und Umwelttechnik GmbH

Einsatz moderner optischen Methoden: Schllssellochtechnologie OPTISOS

= Thermographische Ermittlung der Ofenraumtemperaturen:

Al

= Analyse der AulR3enwand

« Auf Schwachstellen und Warme-
bricken

* Energieverluste

13.11.2007 Karlsruhe, gat 2007 11



Auswertung an einer Beispiel:

= Energiebilanz
Ofenleistung:

Gesamtbilanz:

Abgas-werluste
33%

43,8 t/h (72%)

Nutzenergie

42%
Ofenverluste

26%

13.11.2007

Gas- und Umwelttechnik GmbH

Dreherdofen bei der Rohrherstellung

Energieverbrauch: 20,2 MW (58%)

Wandverluste:

Offnungen
34% | Decke
Wandverluste | 37%
12%
Sonstiges Innenwand
13% 4%

N

Boden Aufldenwand
17% 8%

Karlsruhe, gat 2007 12



Energieeffizienz in industriellen Prozessen -. DBI GUT

Methodisches Vorgehen Gas- und Umwelttechnik GmbH

Auswertung am Beispiel KnUppelerwarmung in einem Drehherdofen:

= Thermische Modellierung und Optimierung des Leistungsverteilung
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Gas- und Umwelttechnik GmbH

Fazit:

Steigerung der Ofenleistung im gewlnschten Malf3 ist mdglich!
Kein Umbau der Anlage notwendig!

Der Drehherdofen muss optimiert werden!

Energieeinsparung bis 13 % ist mit geringen Aufwendungen madglich.

Nach halbjahrigem Betrieb unter dem neuen Regime:
Senkung des spezifischen Energieverbrauches bei hoherer Leistung > 10 %

Das Team ist im Rahmen einer Energieeinsparungsinitiative im Konzern fir die hdchste
Einsparung (geringster spezifischer Verbrauch) ausgezeichnet worden.
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Dezentrale Energieversorgung - DBI GUT

M on | tO I | n g Gas- und Umwelttechnik GmbH

Offentlichkeitswirksame Prasentation
neuer Technologien

IIIII!'I'I'“

Einordnung moderner
Kraft-Warme-Kopplungssysteme
Brennstoffzellen, Stirling-Motoren
Dampfmotoren

Bewertung von Feldversuchen

Langzeitbegleitung von
Markteinfihrungen

13.11.2007 Karlsruhe, gat 2007 15



Dezentrale Energieversorgung [ DBI GUT

Brennerentwicklung fur Brennstoffzellensysteme Gas- und Umwelttechnik GmbH
|

Mehrstoff-Oberflachenbrenner fur die
Reformerbeheizung

hohe gleichmalRige Leistungsdichte
* niedrige Abgasemissionen

CO <10 ppm,
NO, <10 ppm
* Regelbereich 25— 100 %
* Verbrennung von
Startbetrieb 1 Erdgas/Luft
Startbetrieb 2 Reformat/Luft
Stackbetrieb Erdgas/Luft und
Stackrestgase

13.11.2007 Karlsruhe, gat 2007 16



Dezentrale Energieversorgung - DBI GUT

Systementwicklung von Brennstoffzellensysteme Gas- und Umwelttechnik GmbH
L 4
Heiznetz @-I Elektronetz
3 L - Abgas

Brennwert- l
nutzung

Wasser

Wechselrichter

Entschwefelung

Erdgas Restgas-Ruckfuhrung

S Reformermodul - Brennstoffzellenmodul ---
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Dezentrale Energieversorgung - DBI GUT

Systementwicklung von Brennstoffzellensysteme Gas-und Umwelttechnik GmbH

Entwicklung von
Brennstoffzellensystemen

Komponenten Entwicklung
* Brennertechnik

« Abgassysteme

Sicherheitstechnische Analysen

Einbindung in Heizungs- und
Klimatisierungssysteme

Halle 1, Stand F2
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Gas- und Umwelttechnik GmbH

Arbeitsfelder und Kompetenzen:

Potenzialstudien fur die Einspeisung von Biogas in Gasnetze regionaler
Versorger
Ermittlung des Rohstoffpotenzials im landwirtschaftlichen Raum
Analyse vorhandener und geplanter Biogasanlagen im Versorgungsgebiet
Analyse der Einspeisekapazitaten in vorhandene Rohrnetze

Beurteilung der Wirtschaftlichkeit von Biogasanlagen mit Einspeisung

Bereitstellung von Tools zu Abschatzung von Gasausbeuten in Abhéangigkeit vom
Rohstoffmix

Beurteilung von Angeboten zur Errichtung von Biogasanlagen
Bereitstellung von Tools zur Berechnung der Wirtschaftlichkeit

Unterstutzung bei Fragen der Qualitatssicherung
Anlagenkonfiguration von Einspeisesystemen

Mischungs- und Transportszenarien bei der Konditionierung und Einspeisung von
BioMethan

13.11.2007 Karlsruhe, gat 2007 19



Bereitstellung von Biogas
Unterstltzung der Gasversorger

—DBI*"

Gas- und Umwelttechnik GmbH

Potenzialanalysen:

» Ermittlung von Leitungs-
abschnitten ftr
Einspeisung

» Landwirtschaftliches
Potenzial

> Wirtschaftlichkeits-
untersuchungen

» Software zur Wirt-
schaflichkeitsbewertung

Landwirtschaftliches Potenzial
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Gas- und Umwelttechnik GmbH

Kalkulationen flr verschiedene Vorgaben maoglich (wie zum Beispiel
Kalkulationszinssatz oder Biomethan-Verkaufspreis)

Berechnung wirtschaftlicher Kennzahlen wie internen Zinsfuss,

Kapitalwert und Amortisationszeit flr unterschiedliche

Verfahr

Gastechnologisches Institut ™ *

ensvarianten

Berechnung Investitionskosten

13.11.2007

Kalkulationszinssatz:|

8,00%

Biomethan-Verkaufspreis:|

4,00 Cent/kWh

Preissteigerung des Verkaufspreises pro Jahr:\ 2,00%

interner Zinsfuss:|

10,15%

Kapitalwert: |

812.947 €

Amortisation (statisch}:|

10,58 Jahre

Amortisation (dynamisch):|

16,91 Jahre

Karlsruhe, gat 2007
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Gas- und Umwelttechnik GmbH

Arbeiten im DVGW, AK 3 FUE
» In Bearbeitung

 Biogassammelleitungen
Anforderungen an Rohrleitungen und Komponenten von
Gasleitungssystemen flr Rohbiogase

* Analyse von Systemen zur Gasaufbereitung

e Gaskonditionierung: Untersuchungen zur Herstellung von
Regelkonformen Austauschgasen aus aufbereitetem Biogas

» In Vorbereitung

* Vorbereitende Messkampagne zur Bestimmung der
Gaszusammensetzung von typischen Biogasanlagen

 Auswirkungen der Biogaseinspeisung auf die Geratetechnik in der
Warmeversorgung
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Gas- und Umwelttechnik GmbH

Weitere Arbeiten DBI GUT / TUBA

Projekt Netze Erneuerbare Energien (BMBF)
Zusammenstellung des Potenzials verschiedener Rohstoffe

Projekt REDUBAR (EU)
Senkung von Barrieren zur Einspeisung von Biogas

Neue Projekte

- Ausweitung der Rohstoffbasis fiir Biogasanlagen
(industrielle Nebenprodukte, Abfalle)

- Steigerung des Gasausbringens

- Substratuntersuchungen (TUBA)

13.11.2007 Karlsruhe, gat 2007

23



Gas- und Umwelttechnik GmbH

Biogasschulungen: Produktion und Einspeisung
Ubersicht zu den gangigen Biogaserzeugungstechnologien
Technologien der Gasaufbereitung
Technische und gesetzliche Regelungen
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen und —Berechnungen,
Software zur Wirtschaflichkeitsbewertung

Besichtigung einer Biogasanlage

13.11.2007 Karlsruhe, gat 2007
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Gas- und Umwelttechnik GmbH

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.
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